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บทที ่3 
อปุกรณ์และวธีิการทดลอง 

 
เวลา และสถานท่ีท าการศึกษาวจิยั 
 
เวลา   เร่ิมด าเนินการ เมษายน 2555 
  เสร็จส้ิน  กุมภาพนัธ์ 2556 
สถานท่ี  ทดลองและเก็บขอ้มูล มหาวิทยาลยัแม่โจ-้ชุมพร 
  เขียนรายงาน มหาวทิยาลยัแม่โจ-้ ชุมพร 
 
แผนการด าเนินงาน 
 

การด าเนินงาน 
พ.ศ.2555 2556 
เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ก.พ. 

1. ส่งช่ือเร่ือง           
2. คน้ควา้ขอ้มูล           
3. เขียนโครงร่าง           
4. เตรียมอุปกรณ์           
5. ท าการทดลอง
พร้อมบนัทึกผล 

          

6. สรุปผลการ
ทดลอง 

          

7. น าเสนอผลการ
ทดลอง 
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อุปกรณ์ 
 

1. ถงัพลาสติก จ านวน 6 ถงั 
2. อุปกรณ์ให้อากาศ จ านวน 6 ชุด 
3. ไข่ปลานิล ระยะท่ี 4 (สามารถวา่ยน ้าเหนือผวิน ้าได ้แต่ถุงไข่แดงยงัไม่ยบุ) 
4. ใบมงัคุดสด 
5. แอลกอฮอล์ 95 % 
6. ขวดโหลแกว้ 
7. ผา้ขาวบาง 
8. กระดาษกรอง Whatman @ No.1 
9. มีด 
10. กรรไกร 
11. สียอ้ม Aceto-Carmine  
12. ตูอ้บความร้อน (Hot Air Oven) 
13. เคร่ืองกลัน่ระเหยสารแบบหมุน (Rotary Evaporator) 
14. เคร่ืองชัง่ทศนิยม 4 ต าแหน่ง ยีห่อ้ Sartorius รุ่น BP121S 
15. เคร่ืองใหค้วามร้อน ยีห่้อ IKA รุ่น RCT BASIC    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=rotary+evaporator&source=web&cd=6&cad=rja&ved=0CEsQFjAF&url=http%3A%2F%2Fshare.psu.ac.th%2Fblog%2Fsci-discus%2F18437&ei=auYIUdRyx8etB_PCgMAI&usg=AFQjCNFwdGyVWaVBfQEHAXRnv8Ac1RziWQ
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วธีิการด าเนินการ 
 
1. การวางแผนการทดลอง 
 
 การศึกษาทดลองคร้ังน้ี เพื่อศึกษาถึงประสิทธิภาพการใชส้ารสกดัจากใบมงัคุดต่อการแปลงเพศ
ปลานิล เป็นการทดลองแบบสุ่มตลอด Completely Randomize Design; CRD โดยแบ่งการทดลอง
ออกเป็น 2 ชุดการทดลอง  แต่ละชุดการทดลอง มีจ านวน 3 ซ ้ า ดงัน้ี 
 
 ชุดการทดลองท่ี 1 เล้ียงปลานิลท่ีไม่ไดแ้ช่สารสกดัจากใบมงัคุด (ชุดควบคุม) 
 ชุดการทดลองท่ี 2 เล้ียงปลานิลท่ีแช่ดว้ยสารสกดัจากใบมงัคุด 
 
2. วธีิการทดลอง 
 

เช็ดท าความสะอาดใบมงัคุดใหส้ะอาด พร้อมทั้งชัง่น ้าหนกัของใบมงัคุด (ใบมงัคุดสด) ก่อนน า
ใส่ตะกร้าเขา้ตูอ้บความร้อนท่ีอุณหภูมิ 40o C เป็นเวลา 6 ชัว่โมง 

เม่ือน าใบมงัคุด (ใบมงัคุดแห้ง) ออกมาจากตูอ้บความร้อนแลว้ใหท้  าการชัง่น ้าหนกัอีกคร้ังหน่ึง 
แลว้จึงฉีกหรือป่ันใบมงัคุดใหมี้ขนาดเล็กเพียงพอท่ีจะท าการหมกักบัแอลกอฮอล ์เป็นเวลา 3 วนั 
 ท าการกรองดว้ยผา้ขาวบาง และกระดาษกรองอีกคร้ังหน่ึงเพื่อใหไ้ดส่้วนท่ีเป็นน ้าอยา่งเดียว 

น าน ้าท่ีไดจ้ากการกรองมากลัน่ระเหยดว้ยเคร่ืองกลัน่ระเหยสารแบบหมุน Rotary Evaporator 
ใชเ้วลาประมาณ 1 วนั ก่อนท าการขดูเอาส่วนท่ีแหง้ (ผง) ใส่ลงใน petri dish แลว้น าใส่ตูอ้บความร้อน
อีกคร้ังหน่ึงท่ีอุณหภูมิ 55o C เป็นเวลา 1 วนั 

ใชส้ารสกดัจากใบมงัคุดท่ีความเขม้ขน้ 30 ppm ในการแช่ไข่ปลานิล  
ใชก้ล่องพลาสติกใสทรงส่ีเหล่ียม ใส่ไข่ปลานิลระยะท่ี 4 แช่ลงในสารสกดัท่ีไดจ้ากใบมงัคุดท่ี

ความเขม้ขน้ 30 ppm เป็นเวลา 3 ชัว่โมง บนระบบเคร่ืองเขยา่ จากนั้นน าไข่ปลานิลมาอนุบาลต่อในถงั
พลาสติก ถงัละ 100 ตวั พร้อมทั้งมีระบบใหอ้ากาศตลอดเวลา 

อนุบาลลูกปลานิลต่อดว้ยอาหารท่ีมีโปรตีน 40% ในปริมาณท่ีมากพอ วนัละ 3 คร้ัง ทุกวนั มี
การเพิ่มระดบัน ้าตามความเหมาะสมกบัขนาดของปลา 
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อนุบาลลูกปลาในถงัพลาสติกจนกระทัง่ปลามีอายคุรบ 4 เดือน ท าการตรวจเช็คเพศดว้ย 
Acetocarmine Squash Method (Guerrero and Shelton, 1974) และค านวณหาอตัรารอด 

วเิคราะห์ขอ้มูล และเขียนรายงาน 
 
3. การเก็บขอ้มูล 
 
 เก็บขอ้มูลการวเิคราะห์การใชส้ารสกดัจากใบมงัคุดในการแปลงเพศปลานิล โดยการตรวจเช็ค
จ านวนปลาในแต่ละชุดการทดลองทุกวนั โดยสังเกตจากการตายท่ีลอยข้ึนมาบนผวิน ้า เม่ือส้ินสุดการ
ทดลองจึงท าการตรวจเช็คเพศดว้ย Acetocarmine Squash Method (Guerrero and Shelton, 1974) 
 
4. การวเิคราะห์ขอ้มูลทางสถิติ 
 
 วเิคราะห์ความแตกต่างของขอ้มูลจากการทดลองในแต่ละชุดการทดลอง โดยน าขอ้มูลท่ีไดไ้ป
วเิคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of variance) และเปรียบเทียบความแตกต่างค่าเฉล่ียแต่ละชุดการ
ทดลองโดยวธีิ Independent Sample T - test 
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       ชุดท่ี 1 ซ ้ าท่ี 1       ชุดท่ี 2 ซ ้ าท่ี 2 
 
 
 
 
 
 

 
     ชุดท่ี 1 ซ ้ าท่ี 2       ชุดท่ี 1 ซ ้ าท่ี 3 

 
 
 
 
 
 
 

     ชุดท่ี 2 ซ ้ าท่ี 1       ชุดท่ี 2 ซ ้ าท่ี 3 
 
ภาพท่ี 1   แผนผงัถงัพลาสติกในการเล้ียงปลานิล 

T1R1 

T1R2 

T2R1 

T2R2 

T1R3 

T2R3 


